TECNOLOGIA DE PROCESSOS QUIMICOS E BIOQUIMICOS- TPQBq
EQE-703 M étodos M ateméticos Aplicados (2007-3) — J.Luiz e Ofdlia
Lista5: Método de Separacédo de Variaveis para EDP-2 (Cap. V)

1. Classificar a EDP-2 abaixo em ¥/(x,y):
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2. Classificar aEDP-2 abaixo em ¥/(x,y,2):
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3. Classificar a EDP-2 abaixo em #/( X, ,X,,X3):
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4. E representado na Fig. 1 abaixo um meio de culturainfinito nas dimensdes (y,z) com
espessura L ao longo do eixo x; isto €, o meio estende-se desdex = 0 ax = L. O meio
contém material gelatinoso B e um soluto A capaz de sofrerem transferéncia por contra-
difusdo. Ambas as faces do meio, asaber em x = 0 e em x = L, estéo recobertas por
peliculas impermeéveis que impedem transferéncia de massa nestas locacOes (isto &, |14
o fluxos difusivos sdo nulos). Em t = 0 0 meio apresenta distribuicéo de concentracéo
de A (gmol/m®) de acordo com a Eq. (2), quando inicia-se o processo de contra-difusio
das espécies A e B governada pela EDP-2 na Eq. (1) abaixo:
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A partir disto, responda:
(i) Formalizar o problema apresentando EDP e condi¢es;



(i) Re-escrevaitem (i) apds atransformagéo de varidvel dependente pelaEq. (3) :
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©)
(i) Resolver o problemacom a separacéo 6(t,x) =T(t).X(x)

(iv) Obter o limite lim Ca(t,X)
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5. E representado na Fig. 2 um meio de culturainfinito nas dimensdes (y,z) com
espessura L ao longo do eixo x. O meio contém material gelatinoso B e um soluto A
capaz de sofrerem transferéncia por contra-difusdo. Ambas as faces do meio, a saber em
x= 0eemx = L, estéo recobertas por peliculas impermeaveis que impedem
transferéncia de massa nestas locages. Emt = 0 0 meio apresenta distribuicdo de
concentracdo de A (gmol/m®) de acordo com a Eq. (5). Em toda a extens&o do meio esta
disperso e imobilizado um microorganismo capaz de consumir o nutriente com taxa

r =KC, (r engmol/m>s, K ems"). Emt = 0 inicia-se a contra-difusio das espécies A
e B e 0 simulténeo consumo de A pelo microorganismo, processo este governado pela
EDP-2 na Eq. (4) abaixo:
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A partir disto, responda:
(i) Formalizar o problema apresentando EDP e condi¢es;
(ii) Resolver o problemacom aseparagcdo C,(t,x)=T(t).X(X)

(iv) Obter olimite lim Cx(t,x)
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6. Um meio permeavel (Fig. 3) de secéo quadrada de lado L no plano xy, einfinito na
dimensdo z, estd em contato com quatro soluces em cada uma de suas faces, contendo,
respectivamente, as concentragdes de espécie A Cpq, Car, Cpaz, Cpy iguaisal, 2,3e0
gmol/ m>. As sol ucoes estdo devidamente isoladas umas das outras por paredes especiais
(Fig. 3), fazendo contato apenas com o meio em questdo. Aplicando-se a Teoria
Cléssica da Difusdo em Regime Estacionério, obtém-se a EDP-2 (Eq. de Laplace) dada
na Eq. (6):
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A partir disto:
(i) Formalizar o problema apresentando EDP e condi¢oes;
(ii) Obter adistribuicéo C(x,y) nointerior do meio e esbocé-la graficamente.
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